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DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je usvajanje temeljnih znanja o objektno paradigmi te primjena standardnih koncepata
objektne paradigme kod modeliranja sustava i implementacije u odabranom objektnom programskom
jeziku. Cilj je osposobiti studente da samostalno analiziraju i specificiraju zahtjeve, razviju modele i
programiraju koristeci objektno-orijentirani pristup u rjeSavanju problemskih zadataka.

Uvjeti za upis predmeta

Odslusani predmeti Programiranje 1 i Programiranje 2.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Objasniti pojmove objektne paradigme kao Sto su klasa, objekt, privatnost podataka i enkapsulacija,
konstruktori i destruktori, relacije medu klasama, hijerarhija klasa, apstrakcije, nasljedivanje,
polimorfizam.

12. Osmisliti i modelirati osnovne koncepte klasa kao $to su konstruktori, ¢lanski atributi i metode s
definiranom vidljivos¢éu te ih prikazati odgovaraju¢im dijagramom (dijagram klasa, dijagram
aktivnosti ili slijeda).

13. Implementirati klasu s konceptima kao sto su konstruktori, ¢lanski atributi i metode u
odgovarajuéem programskom jeziku.

14. Osmisliti i modelirati koncepte objektnog modela kao $to su enkapsulacija, relacije asocijacije i
hijerarhija klasa, nasljedivanje, preopterecivanje, polimorfizam te ih prikazati dijagramom klasa.

I5. Implementirati koncepte objektnog modela kao $to su asocijacija i hijerarhija klasa, nasljedivanje,
preopterecivanje, nadjacavanje i polimorfizam u odgovaraju¢em programskom jeziku na temelju
osmisljenog dijagrama klasa.

16. Usporediti i analizirati razli¢ite implementacije modela u objektnoj paradigmi kao sto je koristenje
standardnih operatora, prijatelja klase i metoda klase.
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17.

Primijeniti vjeStine i znanja iz objektne paradigme prilikom rjeSavanja problemskih zadataka

SadrZaj predmeta

Uvod u objektno modeliranje i programiranje. Standardi i specifi¢nosti odabranog objektnog jezika
(C++). Pojmovi objektne paradigme kao $to su klasa, objekt, privatnost podataka i enkapsulacija,
konstruktori i destruktori, relacije medu klasama, hijerarhija klasa, apstrakcije, nasljedivanje,
preopterecivanje, polimorfizam.

Modeliranje osnovnih koncepata klasa kao Sto su konstruktori, ¢lanski atributi i metode s
definiranom vidljivoséu koristenjem strukturnih dijagrama UML-a (dijagrama klasa, objekata).
Definiranje klasa s ¢lanskim atributima i funkcijama s definiranom vidljivo$¢u. Konstruktori i
destruktori. Preopteredivanje konstruktora i funkcija. Uporaba osnovnih sistemskih klasa i funkcija
te korisnicki definiranih klasa. Dinamicka definicija klasa. Konstruktor kopije i reference na klasu.
SloZzene klase, nizovi klasa, vektori.

Modeliranje promjena stanja objekata (dijagram aktivnosti, dijagram stanja) i interakciju objekata
(dijagram slijeda, dijagram komunikacije).

Relacije medu klasama. Nasljedivanje: vrste i primjena nasljedivanja. Modeliranje i implementacija
nasljedivanja. Hijerarhija klasa i viSestruko nasljedivanje. Nadjacavanje i preoptereéivanje funkcija.
Apstraktne klase, polimorfizam, virtualne klase.

Predlosci funkcija i klasa. Preopterecenje operatora. Odabrana poglavlja iz STL biblioteke.

Primjeri i analiza objektnih modela i implementacija rjeSenja problemskih zadataka iz razli¢itih
domena primjene.

X] predavanja X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave D vjezbe [ laboratorij

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [] ostalo

Nastava se izvodi u mjesovitom obliku, kombinirajuci rad u ucionici,
individualni rad izvan ucionice i e-ucenje, koristec¢i sustav za udaljeno

Komentari ucenje te ¢e se u izvedbenom planu objaviti detaljan raspored nastave

s online lekcijama i predavanjima u ucionici. Studenti ¢e kod upisa
kolegija biti upuceni na koriStenje alata iz sustava.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.
3.

Robert Lafore: Object-Oriented Programming in C++ (4th Edition), e-knjiga, pdf, 2001

Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language, 4th Edition, Addison-Wesley; 2013, pdf

B. Stroustrup: Programming Principles and Practice Using C++ (Second Edition), Addison-Wesley,
2014

Grady Booch: Object-Oriented Analysis and Design with Applications (3rd Edition), 2007, pdf

M. Ivasi¢-Kos: Objektno progamiranje —C++, on-line prezentacije predavanja, zadaci i primjeri
rijeSenih zadataka, Moodle e-knjiga, 2018

M. Ivasi¢-Kos: Objektno modeliranje —UML, on-line prezentacije predavanja, zadaci i modeli razli¢itih
problemskih situacija, Moodle e-knjiga, 2018

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.
3.

Tony Gaddis: Starting Out with C++ from Control Structures to Objects(9th Edition), 2017
Erich Gamma: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, 2009, pdf
Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, 2015
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4, Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14, Scott Meyers,
2014.
5. B. Lippman: C++ Primer (5th Edition), Stanley, 2013, pdf

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljiem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za
informatiku). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od
strane studenata. Provest Ce se i analiza uspjesnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su

poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRECANJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ISHODI SPECIFIENA BODOVI
VRSTA AKTIVNOSTI ECT < METODA PR ENJIVANJA
S 0s crs UCENJA AKTIVNOST 0 OCIEN) ! MAX.
Pohadanje nastave Prisutnost
i aktivnosti u 15 11416 studenata, aktivnost Popisivanje (evidencija 0
nastavi ’ na sustavu za e- aktivnosti)
ucenje
Kontinuirana Teorijski kolokvij 0-30 bogovavowsrfc? ©
. . 1 11, 12, 14, 16 . stupnju tocnosti i 30
provjera znanja (online) .
potpunosti
Prakti¢ni kolokvij na 0-30 bot':lovavowsn.c.) ©
1 13,15 Y . stupnju tocnosti i 30
racunalima (C++) .
potpunosti
0-25 bodova ovisno o
Prakti¢ni projektni Izrada proiekta razradenosti ideje,
zadatak (zavrsni 1 17 (a Iilfacij'e) funkcionalnosti i 25
ispit) P J kompleksnosti izradene
aplikacije
- 0-15 bodova ovisno o
Prezentacija i razradenosti ideje
0,5 17,12, 14 dokumentacija ) e 15
. potpunosti dokumentacije i
projekta
prezentaciji
UKUPNO 5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na racunalima u
bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Kolokviji se piSu u terminu vjezbi i evidentira se prisutnost
studenata na kolokvijima.

Osim sudjelovanja na predavanjima i vjezbama studenti su duZni koristiti sustav za ucenje Merlin
(https://moodle.srce.hr/).
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2. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra pisati ¢e se teorijski i prakti¢ni kolokvij. Teorijski kolokvij ukljuCuje teorijska i
prakti¢na pitanja iz tema obradenih na predavanjima i nosi najvise 30 bodova. Prakti¢ni kolokvij
ukljucuje rjeSavanje programskih zadataka na racunalu u programskom jeziku C++ i nosi maksimalno
30 bodova.

Na kontinuiranim provjerama znanja nisu definirani pragovi prolaza pa stoga nisu predvideni popravni
kolokviji.

3. Zavrsni ispit - projektni zadatak

Prakti¢ni projektni zadatak uklju¢uje samostalnu izradu aplikacije na samostalno odabranu temu u
kojem student primjenjuje vjesStine i znanja iz objektne paradigme. Razvijenu aplikaciju je potrebno
dokumentirati i predstaviti. Najveci broj bodova koji se mogu ostvariti za izradu, dokumentaciju i
predstavljanje projektnog zadatka na zavrSnom ispitu je 40. Bodovi ¢e biti dodijeljeni prema unaprijed
definiranim kriterijima koje ¢e studenti dobiti uz upute za izradu programskih zadataka. Realizaciju
projektnog zadatka prezentira se na zavrSnom ispitu.

Zavrsni ispit se smatra poloZzenim samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh.

Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 60

ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno

30).

Studenti koji su skupili najmanje 30 ocjenskih bodova, mogu pristupiti zavrSnom ispitu.

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu

formirati ¢e se pripadajuéa ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrSnom ispitu jos 2 puta
(ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B-75% -89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D -50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0%-49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)
Ispitni rokovi
Redoviti: 11.2.2021.
25.2.2021.
Izvanredni: 25.3.2021.
9.9.2021.
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RASPORED NASTAVE - zimski (1.) semestar ak. godine 2020./2021.

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: utorkom u 8:15—-9:45 u 0-028
vjezbe: Cetvrtkom u grupama: 10:15 —11:45i12:15 - 13:45 u O-366
Tj. Datum Vrijeme Prostor Tema Nastava lzvodac
1. | 6.10.2020. | 8:15-9:45 028 Uvod u predmet, objektni pristup P1 Miran Pobar
1. | 8.10.2020. Online | OPVeZe Priviezbama, definiranje potrebnog V1 | Miran Pobar
predznanja, software
2. 113.10.2020.|8:15—-9:45 028 Klase, privatni atributi i metode, poziv klase P2 Miran Pobar
10:15 -
5> 115.10.2020. 11:45/ 366 Objektni prls'tup, klase, privatni atributi i V2 Miran Pobar
12:15- metode, poziv klase
13:45
3. 120.10.2020. | 8:15-9:45 028 Konstruktori, destruktori, preopterecivanje P3 Miran Pobar
10:15 -
11:45/ . . . . .
3. (22.10.2020. 12:15 366 Konstruktori, destruktori, preopterecivanje V3 Miran Pobar
13:45
4, 127.10.2020. | 8:15-9:45 028 OOM, UML P4 Miran Pobar
10:15 - . N s g . .
4. 129.10.2020. 12_42 366/0nline | Alat za modeliranje, projekti, dijagrami V4 Miran Pobar
5.1 3.11.2020. |8:15-9:45 028 Dijagram klasa, dijagram objekata P5 Miran Pobar
10:15 -
11:45/ . .. . .
5. | 5.11.2020. 12:15 — 366 Dijagram klasa, dijagram objekata V5 Miran Pobar
13:45
6. |10.11.2020. 8:15-9:45 |028/Online Zzstlasa' dinamicka def. klasa, this, slozene P6 | Miran Pobar
10:15 -
6. 112.11.2020. 11:45/ 366 Niz klasa, dinamicka def. klasa, this, slozene V6 Miran Pobar
12:15 - klase.
13:45
7. 117.11.2020.|8:15-9:45 |028/Online :Iges‘ﬂosc' | vektori, copy konstruktor, ref. na P7 | Miran Pobar
10:15 -
2 119.11.2020. 11:45/ 366 Predlosci i vektori, copy konstruktor, ref. na V7 Miran Pobar
12:15 - klasu
13:45
8. |24.11.2020. |8:15—-9:45 |028/Online | Dijagram aktivnosti i dijagram stanja P8 Miran Pobar
10:15 -
11:45/ " . C g . .
8. [26.11.2020. 12:15 — 366 Dijagram aktivnosti i dijagram stanja V8 Miran Pobar
13:45
9. | 1.12.2020. |8:15-9:45 |028/Online |Vi0deliranie interakcije objekata: dijagram P9 | Miran Pobar
slijeda i dijagram komunikacije
10:15 -
11:45/ . . - I .
9. | 3.12.2020. 12:15 — 366 Dijagram slijeda i dijagram komunikacije V9 Miran Pobar
13:45
. Nasljedivanje, nadjacavanje i viSestruko .
10.| 8.12.2020. | 8:15—-9:45 |028/Online e P10 Miran Pobar
nasljedivanje.
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10:15 -
11:45/ . . .

10. {10.12.2020. 12:15 — 366 Teorijski kolokvij V10 Miran Pobar
13:45

11.]15.12.2020.|8:15—-9:45 |028/Online | Apstraktne klase, polimorfizam, virtualne klase P11 Miran Pobar
10:15 -
11:45/ . .. .

11.117.12.2020. 12:15 — 366 Prakti¢ni kolokvij V11l | Miran Pobar
13:45

12.122.12.2020. | 8:15 - 9:45 | 028/Online | Pred10%¢ci funkcija iklasa. Preopterecivanje P12 | Miran Pobar

operatora.

13.] 12.1.2021. |8:15-9:45 |028/Online |STL kontejneri. STL iteratori i STL algorithm P13 | Miran Pobar
10:15 -

13.| 14.1.2021. 11:45/ 366 Nasl-jed-ivan-je, nadjacavanje i viSestruko Vi3 Miran Pobar
12:15 - nasljedivanje.
13:45

14.] 19.1.2021. Online | Praktikum, definiranje projektnih zadataka P14 | Miran Pobar
10:15 -

14.| 21.1.2021. 11:45/ 366 Apstraktne klase, polimorfizam, virtualne klase; via | Miran Pobar
12:15 - STL
13:45

15.| 26.1.2021. Online | Predstavljanje i analiza projektnih zadataka P15 | Miran Pobar
10:15 -

15.| 28.1.2021. 11:45/ 366 Predlosci funkcija i klasa. Preopterecivanje vi5 | Miran Pobar
12:15- operatora.
13:45

P — predavanja
V —vjezbe

Napomena: Moguce su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e-
kolegiju. Predvideno je fleksibilno izvodenje nastave koja se po potrebi moze odrzati u virtualnom okruzenju i

prilagoditi epidemioloskoj situaciji. Trenutno je predvideno da se do 40% nastave izvodi online.
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