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Sveudiliste u Rijeci

ODJEL ZA INFORMATIKU
Ulica Radmile Matej¢i¢ 2, Rijeka
Akademska 2021./2022. godina

Studij:

Godinai
semestar:

ECTS bodovi:

Nastavno
opterecenje:

Web stranica:

INTELIGENTNI SUSTAVI 1

Preddiplomski

Diplomski studij Diplomski studij dvooredmetni studii
informatike PI i IKS informatike NM dvopredar |
informatike
1.god., 1. sem. 1.god., 1. sem 3.god., 1. sem.
6 5 3
2+2 2+2 2+2

http://www.inf.uniri.hr, http://mudri.uniri.hr/

Nositeljica predmeta: Asistentica:

Izv. prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos Kristina Host

e-mail: marinai@inf.uniri.hr e-mail: kristina.host@inf.uniri.hr

Ured: Radmile Matejci¢ 2, 510 Ured: Radmile Matejci¢ 2, 521

Vrijeme konzultacija: uz prethodnu najavu e- Vrijeme konzultacija: uz prethodnu najavu e-
mailom, ¢etvrtkom 11:45-14:00 mailom, srijedom 11:45-14:00
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Razvijanje opé¢ih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina)

Ovaj kolegij osigurava opceniti uvod u umjetnu inteligenciju i njezine tehnike. Daje se pregled glavnih

podru¢ja umjetne inteligencije. Glavni fokus je na vaznim idejama kao $to su strojno ulenje,

predstavljanje znanja, pretrazivanje, sustavi temeljeni na pravilima i u€enju.

Cilj modula je:

e omogucéiti studentu razumijevanje razli¢itih formalizama i koncepata na kojima se temelje
inteligentni sustavi

e osposobiti studenta za primjenu tih formalizama u kontekstu slozenijih sustava.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija je u korelaciji sa programima kolegija Inteligentni sustavi 2 i Otkrivanje znanja u
podacima.

Okvirni sadrzaj predmeta

Povijest i filozofski temelji umjetne inteligencije. Podrucja primjene.

Uvod u strojno uéenje. Linearna regresija. Metode klasifikacije. LogistiCka regresija. Naivni Bayesov
klasifikator. Neparametarske metode Kklasifikacije. Neuronske mreze. Jednoslojni i viSeslojni
perceptron. Duboke neuronske mreze. Evaluacija i unaprjedenje modela. Grupiranje podataka.

Meko raCunarstvo. Prirodom inspirirani algoritmi.

Predstavljanje znanja. Mrezne strukture. Bayesove mreze.

Strategije pretrazivanja: ulanavanje prema naprijed i prema natrag, vra¢anje unazad. Algoritmi
pretrazivanja grafova: pretrazivanje u dubinu i Sirinu, pretrazivanje prema heuristici.

Oblici provodenja nastave i nacin provjere znanja
Predavanja, samostalni zadaci, seminari i radionice, konzultacije

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita
1. Russell, S., Norvig, P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 2003.
Popis literature koja se preporucéuje kao dopunska

1. M. Negnevitsky, Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems, Addison Wesley, 2005.
2. G.F. Luger: Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving,
Addison-Wesley, 2005.

Nacin pracéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta
Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Odjela za informatiku.

Moguénost izvodenja nastave na engleskom jeziku: Ne

R. BR. OCEKIVANI ISHODI
1 Objasniti vazne karakteristike Al sustava i podrucja primjene umjetne
' inteligencije.
9 Objasniti metode strojnog u€enja posebno one koje se odnose na
' Klasifikaciju, grupiranje i regresiju.
3 Koristiti odgovarajuc¢e metode strojnog u€enja pri rjeSavanju problema

klasifikacije, grupiranje i linearne regresije.
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Primijeniti odgovarajuce algoritme i metode prilikom rjeSavanja razli€itih
praktiCnih problema iz podrucja umjetne inteligencije kao Sto su problemi
raspoznavanja uzoraka, pretrazivanja stabla, optimizacije i sli¢no.

AKTIVNOSTI | OCIENJIVANJE STUDENATA

VRSTA ECTS ECTS | ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI | IKSi PI NM DP UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje 0.5 0,5 0 1,2 3.4 Prisutnost Popisivanje 0
nastave studenata (evidencija)

. 0-10 bodova ovisno
,I?(!)(Ité\(i:]?j?ft na o0 razini aktivnosti na
Aktivnost 0,5 0,5 05 | 1,2,3,4 | samostalno kolegiju I stupnju 10
oy . to€nosti/potpunosti
rieSavanje
sadataka samostalnog
rieSavanja zadataka
0-10 bodova ovisno
o nacinu
prezentiranja i
Izrada razumijevanja
Prezentacija 0,5 0,5 0,5 1,2 prezentacije i sadrzaja, 10
izlaganje pripremljenosti
prezentacije i
potpunosti
obradenog sadrzaja
Kg)r:/t_lgruelr:zinn:n_a 0-40 bodova ovisno
Eo'ejstudent ) 0 stupnju to¢nosti i
Kolokviji 2,5 15 0 2,3,4 r'ejéava potpunosti rieSavanja 40
J zadataka u provijeri
samostalno na .
N znanja
racunalu
;r;isitavljanje 0-10 bodova ovisno
0,5 0,5 0,5 1,2 - o razradenosti ideje i 10
dokumentiranje rezentacii
_ _ prakti¢nog rada P )
Projektni
zadatak
o S_a[n osta_lnq 0-30 bodova ovisno
(zavrdni ispit) rjssavlanje ! 0 potpunosti,
15 1,5 1,5 3,4 or;%éa:]gi]snje funkcionalnosti i 30
problema iz objaSnjenju
P . definiranog modela
podrucja Al
UKUPNO 6 > 3 100
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Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na raunalima
u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku u raunalnom praktikumu ili online. U terminu vjezbi piSu
se kolokviji.

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja nastave za svakog studenta.
Studenti su duzni informirati se o nastavi s koje su izostali ukljuCujuci dobivene obavijesti o kolegiju.

Osim prisustvovanja klasi¢noj nastavi na predavanjima i vjeZbama studenti su duzni koristiti sustav za
ucenje Merlin (http://moodle.srce.hr/)

2. Aktivnost

Tijekom semestra student je duzan biti aktivan na nastavi i samostalno rjeSavati dodijeljene zadatke.
Svojom aktivnoScu i rieSavanjem zadataka tijekom vjezbi ili domacih zadac¢a student moze ostvariti do
10 ocjenskih bodova.

3. Seminarski rad/ Prezentacija

Student izraduje prezentaciju o odabranom podrucju primjene inteligentnih sustava i prezentira primjenu
inteligentnih sustava u odabranom podrucju. Cilj je da studenti samostalno dodu do relevantnih podataka
i informacija vezano za odabranu temu te da izlaganje bude razumljivo, cjelovito i izvedeno na zanimljiv
nacin. Prezentacijom i izlaganjem student moze dobiti najvise 10 ocjenskih bodova.

4. Kolokviji

Tijekom semestra student je duzan samostalno rijesiti viSe praktiCnih zadataka koji uklju€uju primjenu
metoda strojnog i dubokog ucenja obradenih na vjezbama. Tijekom nastave na kolegiju predvidena su
dva kolokvija koji se izvode na raCunalima. Pisanje oba kolokvija je obavezno. Student moze
rieSavanjem kolokvija ostvariti do 40 ocjenskih bodova.

Za pristup zavrSnom ispitu potrebno je ostvariti 40% bodova na svakom kolokviju. Studentima ¢e se
omoguciti popravak jednog kolokvija na samom kraju semestra u dogovorenom terminu. U tom slucaju
novoostvareni bodovi zamjenjuju prethodno postignute bodove.

Studentima koji su zbog opravdanih razloga (pravdano lije€niCkom ispri€nicom) izostali s pisanja
kolokvija, na kraju semestra omogucit ¢e se nadoknada kolokvija. Opravdani izostanak potrebno je
prijaviti e-mailom asistentu koji provodi vjezbe najkasnije na dan pisanja kolokvija, prije termina kolokvija.
Studenti koji su opravdano izostali s kolokvija duzni su dostaviti valjanu ispricnicu najkasnije 10 dana od
datuma pisanja kolokvija kako bi ostvarili moguénost nadoknade. Studenti koji to ne ucine, nece biti u
mogucnosti naknadno pisati kolokvij.

Zavrsni ispit - Projektni zadatak (predstavljanje i izvrSenje eksperimenta)

Za projektni zadatak student treba prouciti odgovarajucu literaturu i samostalno odabrati temu
problemskog zadatka iz nekom od relevantnih podrucja primjene umjetne inteligencije (raspoznavanje
uzoraka, racunarski vid, biometrija, bio-informatika, ...) kojeg Ce rijeSiti odgovaraju¢om odabranom
metodom strojnog ili dubokog u€enja. Na projektu se moze raditi u paru ili samostalno
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Student je duzan usmeno predstaviti temu projektnog zadatka i pregled podrucja zajedno s metodama
i alatima koji ¢e se koristiti tijekom provedbe projekta i s o€ekivanim rezultatima. Predstavljanje i
dokumentiranje projekta u obliku seminara koji treba uklju€ivati motivaciju, pregled podrucja, opis
eksperimenta, validaciju i objasnjenje rezultata nosi do 10 bodova.

IzvrSenje eksperimenta i njegova elaboracija i obrazlaganje nose do 30 bodova. Bodovi ¢e biti dodijeljeni
prema unaprijed definiranim kriterijima kao $to je funkcionalnosti definiranog modela, potpunost i
objasnjenje rezultata. Realizaciju projektnog zadatka prezentira se na zavrSnom ispitu.

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 40 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na
njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenaiz kolegija

Ukupna ocjena zbroj je bodova ostvarenih tijekom nastave kroz razli€ite oblike specifi¢nih aktivnosti
kao Sto su izrada seminara i prezentacije, rjeSavanje eksperimentalnih zadataka, prezentiranje
problema projektnog zadatka te rjeSavanje i dokumentiranje projektnog zadatka.

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise
60 ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili najmanje 50%
ocjenskih bodova.

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom
rezultatu formirati ¢e se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrSnom
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konaéna ocjena

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A —90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B — 75% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60% - 74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D - 50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F—- 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)
Ispitni rokovi
Redoviti:
1. 10.02.2022.
2.24.02.2022.
Izvanredni:
3.17.03.2022.
4. 08.09.2022.
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RASPORED NASTAVE - zimski (l.) semestar ak. godine 2021./2022.

Datum Vrijeme Prostor Tema N?/zta lzvodaé
izv. prof. dr. sc. Marina
6.10 10:15-11:45| 028 |Opce informacije. Uvod u predmet. PiV |lvasi¢-Kos i
Kristina Host
00 _ 10- Alati za strojno u€enje: Matlab, TensorFlow, .
13.10. 8:00—10:00 | 366 Python xy (scikit, mlpy), R, Colab V | Kristina Host
13.10. 10:15-11:45| 028 |Inteligentni sustavi, definicije, povijest, podrucja P :zv.vp’rof. e
vasic¢-Kos
20.10. 8:00 — 10:00 366 |Biblioteke, rad s funkcijama, ucitavanje podataka \Y Kristina Host
20.10. 10:15-11:45| 028 |Podrucja primjene umjetne inteligencije P |zv.vp’rof. A% 58 WELTTE,
Ivasi¢-Kos
27.10. 8:00 — 10:00 366 | Priprema podataka za strojno u¢enje V | Kristina Host
27.10.  |10:15-11:45| 028 |Uvod u strojno udenje. p | P Ol E6, 11 e
lvasSié-Kos
3.11. 8:00 — 10:00 366 | Grupiranje algoritmom k-means, stabla V  |Kristina Host
R A7 Grupiranje. Algoritmi k-srednjih vrijednosti, EM izv. prof. dr. sc. Marina
SULL M —ddis | 0 algoritam, hijerarhijsko grupiranje P lvasié¢-Kos
10.11. 8:00 — 10:00 366 |Grupiranje, regresija V  |Kristina Host
10.11. 10:15-11:45| 028 |Regresija. Linearna regresija. Kvadratna regresija. P :\z/\;gf)croliogr sc. Marina
1711, 8:00 — 10:00 366 Linearna i kvac_i_ratna regresija. Evaluacija i analiza v |Kristina Host
modela regresije
Klasifikacija. Analiza i priprema podataka za . .
17.11. 10:15-11:45| 028 |izvodenje eksperimenta. Izluivanje znacajki. Ne P 'ZV',P,rOf' il 58 WELTTE,
lvasSi¢é-Kos
parametarske metode, k-NN
24.11. 8:00 - 10:00 366 |Kolokvij \% Kristina Host
2411 10:15 — 11:45 02_8/ Loglgtlcka regresija. Nal_vnl Bayesov klasifikator. = |zv.vp’rof. dr. sc. Marina
online | Stroj s potpornim vektorima (SVM) lvasié-Kos
112. | 8:00-10:00 | 366 |KoriStenje metoda Kiasifikacije. Evaluacija i V  |Kristina Host
analiza modela Kklasifikacije.
1.12 10:15 — 11-45| 028 Neuronske mreze. Jednoslojni i V|sevsl91n| = |zv.vp'rof. dr. sc. Marina
perceptron. Duboke neuronske mreze: CNN lvasi¢-Kos
812. | 800-10:00 | 366 |Koristenje metoda Klasifikacije. Evaluacijai V  |Kristina Host
analiza modela Kklasifikacije.
10:15—11:45| 028 Faze prqvedbe gksperlmepta. Upen;e modela. = |zv.vp’rof. dr. sc. Marina
8.12 Evaluacija, analiza i unaprjedenje modela lvasié-Kos
15.12. 8:00 — 10:00 366 |Neuronske mreze V | Kristina Host
15.12. 10:15-11:45| 028 |Duboke neuronske mreze: Case Study P |zv.vp'rof. 8. 505, ETE
Ivasi¢-Kos
22.12. 8:00 — 10:00 366 |Duboke neuronske mreze V | Kristina Host
22.12. 10:15 - 11:45 02.8/ Podrucja primjene inteligentnih sustava P |zv.vp’rof. 0 B3, AL
online lvasSié-Kos
12.1. 8:00 - 10:00 366 |Kolokvij V | Kristina Host
121, 10:15 — 11:45 02_8/ Podrugja primjene |nteI|genvtn|h sgstgva (biometrija, = |zv.vp’rof. dr. sc. Marina
online |raspoznavanje uzoraka, raunalni vid) lvasSié-Kos
19.1. 8:00 — 10:00 366 | Primjene strojnog i dubokog ucenja u praksi V | Kristina Host
10.1. 10:15 — 11:45 02_8/ Podrudja primjene inteligentnih sustava (robotika, = |zv.vp’rof. dr. sc. Marina
online |NLP, ES,...) lvasi¢-Kos
26.1. 8:00 —10:00 366 | Primjene strojnog i dubokog ucenja u praksi V | Kristina Host
Podrucja primjene inteligentnih sustava (meko . .
26.1. 10:15 — 11:45 0?12Ii?1/e racunarstvo, prirodom inspirirani algoritmi, P :\Z/\ééf)goéo(sjr e Ll
pretrazivanja prostora A*, BFS, DFS)
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P — predavanja
V — vjezbe

Predvideno je fleksibilno izvodenje nastave koja se po potrebi moze odrzati u virtualnom okruzenju i prilagoditi epidemioloskoj
situaciji.
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