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lzvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj predmeta

Prof. dr. sc. Maja Matetié¢

E-mail

majam@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-407

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom, srijedom 10.00.-11.00.

Asistent Dejan Ljubobratovi¢, mag. educ.
E-mail dejan.ljubobratovic@uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-416 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 11:00 do 12:00 ili po dogovoru e-mailom

DETALIJNI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta ukljucuju upoznavanje sveprisutne paradigme Interneta stvari (IoT) koji se definira kao
,mreza fizickih stvari u koje su ugradeni senzori povezani s Internetom* i zahtijeva razumijevanje
ugradenog softvera, senzora i podatkovne analitike. Cilj je da putem prakti¢nog rada i projektnog zadatka
studenti steknu iskustvo u analizi senzorskih podataka.

Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Dubinska analiza podataka.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

biti sposoban:

zahtjeva primjene

Ocekuje se da ¢e nakon uspjesno ispunjenih svih programom predvidenih obveza na predmetu student

I1. Identificirati temeljne loT protokole, algoritme i arhitekture
12. llustrirati primjenu postupaka podatkovne analitike i tehnologija za unaprjedenje loT sustava
13. Izvrsiti istraZivacku analizu senzorskih podataka na temelju njihovog svojstva u kontekstu

14. Odabrati prikladne metode za pripremu senzorskih podataka

I5. Odabrati i primijeniti analiticke metode senzorskih podataka na potencijalno velikoj kolicini
podataka kao Sto je tok podataka

16. Vrednovati i prezentirati rezultate analize senzorskih podataka

SadrZaj predmeta

Sadrzaj predmeta Cine teme:

e Arhitektura mreze loT i oblikovanje. Pametni objekti: ,Stvari“ u Internetu stvari.
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e Povezivanje pametnih objekata. Podaci i analitika za loT.

e Osnovna svojstva senzorskih podataka i senzorskih metapodataka. Senzorski podaci pohranjeni u
bazu podataka.

e Senzorski podaci koji teku iz toka podataka u realnom vremenu. Priprema senzorskih podataka.

e Integracija senzorskih podataka sa podacima drugih modaliteta. ,Internet ljudi“, nosive
tehnologije.

e Vizualizacija senzorskih podataka.

e Metode za analizu senzorskih podataka: ucenje deskriptivnih i prediktivnih modela, otkrivanje
anomalija.

e Individualni studentski projekti: Odabir skupa ili toka senzorskih podataka te problema koji ¢e se
rjeSavati primjenom analize senzorskih podataka, odabir prikladnog postupka pripreme podataka
i postupka analize podataka.

|Z predavanja |Z samostalni zadaci

|Z seminari i radionice |:| multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave |Z vjezbe D laboratorij

|Z obrazovanje na daljinu |:| mentorski rad

|:| terenska nastava |:| ostalo

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koristenje sustava za e-ucenje. Studenti ¢e
samostalno raditi na projektnom zadatku.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hassan, Qusay F., ed. Internet of things A to Z: technologies and applications. John Wiley & Sons,
2018.

2. Geng, Hwaiyu, ed. Internet of things and data analytics handbook. John Wiley & Sons, 2017.

3. Hanes, David, Gonzalo Salgueiro, Patrick Grossetete, Robert Barton, and Jerome Henry. loT
Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things.

Cisco Press, 2017.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

4. Kocovic, Petar, Reinhold Behringer, Muthu Ramachandran, and Radomir Mihajlovic, eds.
Emerging trends and applications of the internet of things. IGI Global, 2017.

5. Joao Gama and Mohamed M. Gaber (eds.): Learning from Data Streams, Springer, 2007. Charu C.
Aggarwal (ed.): Managing and Mining Sensor Data, 2013, Springer.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete
Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna
evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata
na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ECTS -
VRSTA = ISHODI = METODA BODOVI
ECTS | PRAKTICNI = SPECIFICNA AKTIVNOST

AKTIVNOSTI RAD UCENJA PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadan'Je Sudjelovanje u
nastave i . oy .

. . 1 0.5 1-8 Aktivnost na satu rjeSavanju 5
aktivnosti u

. problema

nastavi

Izrada i prezentacija

Semi ki rad
eminarskira 2 0.25 1-8 seminarskog rada u terminu Ocjena rada 35

(teorija) )

predavanja prema planu tema

Upoznavanje metoda analize I:;Zi\;igje
Prakticni rad - senzorskih podataka, izrada o

. 1 1 1-8 . - . predaja rjeSenja 30

vjezbe eksperimenata i izlaganje L

rezultata na Merlin i

' izlaganje
Istrazivanje / .o .
Obrana 5 5 1.8 Istrazivanje uporabom Obrana projekta 30
. odgovarajudih alata

projekta
UKUPNO 6 3.75 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjesovitom modelu u kombinaciji klasi¢ne nastave u ucionici i online nastave uz pomo¢ sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duzni koristiti sustav za e-u¢enje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za uéenje, zadaci za vjezbu, zadaci za
domace zadace te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

2. Kontinuirana provjera znanja — teorija

Pocetkom semestra studentima ¢e biti ponudene teme teorijskog seminarskog rada koji podrazumijeva istraZivanje
odredene teme u okviru domene dubinske analize podataka. Rad na izradi seminarskog rada i prezentacija rada je
individualan rad studenta. Vrednovati ¢e se relevantnost sadrZaja zadanoj temi uz originalnost ideja koje je student
prezentirao u seminaru. Za seminarski rad student moZe dobiti 10-35 bodova (definiran je prag od 10 bodova). Studenti
za koje se utvrdi da su u seminarskom radu koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio

Na vjezbama studenti izvode eksperimente nad skupovima podataka upoznajuéi i primjenjujuéi metode analize
senzorskih podataka uz interpretaciju rezultata. Studenti pri tome koriste standardne alate i programske jezike za
dubinsku analizu podataka. Izradene zadatke studenti predaju u okviru sustava Merlin te ih izlaZu, a izradena rjesenja
se boduju (0-30 bodova).

4. Projekt

Tijekom semestra studentima ce biti ponudene teme za projektni zadatak. Seminarski rad i projekt podrazumijeva
istraZivanje odredene teme u okviru projekta. Obrana projekta predstavlja zavr$ni ispit. Studenti za koje se utvrdi da su
u seminarskom radu ili projektu koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

Na seminarskom radu i/ili projektnom zadatku studenti mogu raditi isklju¢ivo samostalno. Hodogram aktivnosti
studenta:
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a) Priprema podataka za analizu.

b) Odabir naprednih metoda za analizu senzorskih podataka, kratak opis i objasnjenje metoda.

c) lzvodenje eksperimenata primjenom metoda analize senzorskih podataka kao priprema za izradu projekta.
d) Prikaz rezultata, interpretacija rezultata.

e) Predajaiizlaganje seminara u dogovorenom terminu.

f)  Predstavljanje rezultata projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku.

Barem dva dana prije izlaganja seminarskog rada je potrebno na Merlinu predati seminar.

Barem dva dana prije obrane projekta potrebno je na Merlinu predati projektnu dokumentaciju (kratki opis
primijenjenih metoda, skupa podataka i izvedenih eksperimenata te diskusiju i interpretaciju rezultata).

Projekt se brani na kraju semestra ili u okviru termina zavrsnog ispita i nosi ukupno 30 bodova, a smatra se pozitivho
ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (15-30 bodova).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70 ocjenskih bodova,

a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ¢e
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrsnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B—-75% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60% - 74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D -50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0%-49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)

Ispitni rokovi

Redoviti:

30.06.2023., 14.7.2023.

Izvanredni:

1.09.2023., 15.09.2023,,

4/6



Detaljni izvedbeni nastavni plan predmeta

Analiza senzorskih podataka

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u ljethom semestru prema sljede¢em rasporedu:

RASPORED NASTAVE — ljetni (I.) semestar akademske godine 2022./2023.

predavanja: petkom od 8:15 do 9:45 sati u prostoriji 0-365
vjezbe: petkom od 10:00 do 11:30 sati u prostoriji O-365
Tj. Datum Vrijeme | Prostor* Tema Nastava lzvodac
1 33 815 365 Arh.ltektur.a mreze loT i p1 prof. dr sc. Maja
oblikovanje. Matetic¢
Predstavljanje, detaljno
1. 33 10:00 365 upoznavanje studenata s V1 Dejan Ljubobratovié
bodovima i obvezama.
5 10.3 815 365 Pametni Objekt.l: ,Stvari“u P2 prof. dr sc. Maja
Internetu stvari. Matetic¢
2. 10.3 10:00 365 | Upoznavanje s alatima za V2 | Dejan Ljubobratovic
pripremu eksperimenata.
3 173, 815 365 Pove2|.v.anje Pe.lmetnlh objekata. P3 prof. dr sc. Maja
Podaci i analitika za loT. Matetic¢
3. 17.3. 10:00 365 | UPoznavanje metoda analize V3 | Dejan Ljubobratovic
senzorskih podataka.
Osnovna svojstva senzorskih rof. dr. sc. Maia
4, 24.3. 8:15 365 podataka i senzorskih P4 prot. T )
Matetié
metapodataka.
4, 24.3. 10:00 365 | \Napredni postupci analize V4 | Dejan Ljubobratovic
senzorskih podataka.
5 313 315 365 Senzorski podaci pohranjeni u PS prof. dr sc. Maja
bazu podataka. Matetic¢
5. 31.3. 10:00 365 | \Napredni postupci analize V5 | Dejan Ljubobratovic
senzorskih podataka.
6. 74 blagdan online Senzorski podaci koji teku iz toka P6 prof. dr sc. Maja
podataka u realnom vremenu. Matetic¢
6. 7.4. blagdan online .P.rlprema - |.zvra.du eksperimenata V6 Dejan Ljubobratovi¢
i izradu prakti¢nih radova.
7. 14.4. 8:15 365 Priprema senzorskih podataka. P7 prof. dr sc. Maja
Matetic
7. 14.4. 10:00 365 | '2vodenje eksperimenatai V7 | Dejan Ljubobratovi¢
izlaganje prakti¢nih radova.
8. 214, 815 365 Integracu.a senzor‘sklh pod:f\taka P8 prof. dr sc. Maja
sa podacima drugih modaliteta. Matetic¢
8. 21.4. 10:00 365  |!?vodenje eksperimenata V8  |Dejan Ljubobratovi¢
izlaganje prakti¢nih radova.
9 8.4, 315 365 ,,Internetnljudl , nosive P9 prof. dr sc. Maja
tehnologije. Matetic¢
9. 28.4. 10:00 365 |'?vodenje eksperimenata V9 | Dejan Ljubobratovi¢
izlaganje prakti¢nih radova.
10. 5.5. 8:15 365 Vizualizacija senzorskih podataka. P10 prof. dr sc. Maja
Matetic¢
10. 5.5. 10:00 365 | '2vodenje eksperimenata i V10  |Dejan Ljubobratovi¢
izlaganje prakti¢nih radova.
11, 125, 815 365 Metode za analizu senzorskih P11 prof. dr sc. Maja
podataka. Matetic¢
11. 12.5. 10:00 365 |'?vodenje eksperimenata V11 | Dejan Ljubobratovic
izlaganje prakti¢nih radova.
12. 19.5. 8:15 365 Analiza vremenskih serija. P12 prof. dr sc. Maja
Matetic¢
12. 19.5. 10:00 365 |'?vodenje eksperimenata V12 | Dejan Ljubobratovic
izlaganje prakti¢nih radova.
13. 26.5. 8:15 365 Individualni studentski projekti. P13 prof. dr sc. Maja
Matetic¢
13. 26.5. 10:00 365 |'?vodenje eksperimenata V13 | Dejan Ljubobratovic
izlaganje prakti¢nih radova.
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prof. dr. sc. Maja

14. 2.6. 8:15 365 Individualni studentski projekti. P14 .
Matetic¢
14. 26. 10:00 365 | '2vodenje eksperimenata i V14  |Dejan Ljubobratovi¢
izlaganje prakti¢nih radova.
15. 9.6. 8:15 365 Individualni studentski projekti. P15 prof. dr sc. Maja
Matetic¢
15. 9.6. 10:00 365 |'?vodenje eksperimenata V15 | Dejan Ljubobratovic
izlaganje prakti¢nih radova.
16.6 10:00 365 Nadoknade Dejan Ljubobratovié

*upisati broj prostorije ili online
P — predavanja
V —vjezbe

Napomena: Moguce su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e

kolegiju.
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