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OSNOVNI PODACI O PREDMETU

Naziv predmeta

Primijenjena multivarijatna analiza podataka za informaticare

Studijski program

Diplomski studij Informatika

Status predmeta obvezatan za modul IS

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i natin ECTS koeficijent opterecenosti 6

) i studenata

lzvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj predmeta

Prof. dr. sc. Maja Mateti¢

E-mail

majam@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet O-407

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom, ¢etvrtkom 11.00.-12.00.

Asistent Dejan Ljubobratovi¢, mag. educ.
E-mail dejan.ljubobratovic@uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0O-522

Vrijeme konzultacija

Petkom od 11:30 do 12:30 ili po dogovoru e-mailom

DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

primjene.

Ciljevi predmeta uklju€uju upoznavanje postupaka sumiranja i vizualizacije razli¢itih tipova podataka i
identifikacije prikladnih metoda podatkovne analitike, razumijevanje temeljnih mehanizama
multivarijatnih modela i njihovu evaluaciju i interpretaciju, uporabu analitickih alata i suvremenu
programsku podrsku u praksi. Cilj predmeta je dodatno ispitati matematicke temelje numerickih
algoritama koji se koriste i istraZiti njihovu upotrebu putem prakti¢nih primjera u raznim domenama

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

analiza mreza

podatkovnu analizu

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
I1. lzvesti multivarijatnu istraZivacku analizu podataka
12. Objasniti karakteristike i svojstva multivarijatne normalne distribucije. Opisati koncept
medusobnih odnosa viSedimenzionalnih podataka putem korelacije
I13. Oblikovati jednostavne skripte za procesiranje, analizu i vizualizaciju podataka uporabom alata za

14. Provjeriti preduvjete, postaviti hipoteze, izvesti i interpretirati rezultate primjene sljedecih
analitickih metoda na viSedimenzionalnim podacima: visSestruka regresija, analiza glavnih

komponenti, faktorska analiza, diskriminantna analiza, visedimenzionalno skaliranje, grupiranje,

I5. Obijasniti i analizirati problem nestabilnosti numerickog izracuna
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16. Analizirati sloZzenost i to¢nost algoritama za rjeSavanje problema numericke analize kao Sto su
rieSavanje nelinearne jednadzbe, trazenje ekstrema nelinearne realne funkcije vise varijabli,
traZenje interpolacijskog polinoma, efikasno ra¢unanje vrijednosti polinoma, numeric¢ko
deriviranje i integriranje

I7. Implementirati zadane numericke algoritme iz podruéja multivarijatne statistike i umjetne
inteligencije u programskom jeziku (npr. R, Python).

18. Kriticki interpretirati rezultate multivarijatne analize podataka i provesti individualni projekt
multivarijatne analize podataka u prikladnom racunalnom statistickom okruzenju

SadrZaj predmeta

Sadrzaj predmeta Cine teme:
e Multivarijatni podaci i multivarijatne statisticke metode. Multivarijatne vizualizacije.
e Multivarijatna normalna distribucija. Svojstva distribucija.
o Koeficijenti korelacije i primjena. Analiza varijance. ViSestruka i multivarijatna regresija.
e Redukcija dimenzija. Analiza glavnih komponenti. Faktorska i diskriminativna analiza.
Klasifikacija.
e (Grupiranje. ViSedimenzionalno skaliranje.
e Aritmetika pomicnog zareza. Stabilnost algoritama.
e Direktne metode za rjeSavanje linearnih sustava. Polinomijalna interpolacija.
e Numericko integriranje i deriviranje. Linearni problem najmanjih kvadrata.
e Numericko rjeSavanje nelinearnih jednadzbi.

X] predavanja [X] samostalni zadaci
X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave [ viezbe [ 1aboratori
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hardle, Wolfgang Karl, and Léopold Simar. Applied multivariate statistical analysis. Springer Nature,
2019.

2. James, Gareth, Daniela Witten, Trevor Hastie, and Robert Tibshirani. An introduction to statistical
learning with applications in R. Vol. 112. New York: Springer, 2021.

3. Bloomfield, Victor A. Using R for numerical analysis in science and engineering. Chapman and
Hall/CRC, 2018.

4. Greenbaum, Anne, and Tim P. Chartier. Numerical methods: design, analysis, and computer
implementation of algorithms. Princeton University Press, 2012.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Everitt, Brian, and Torsten Hothorn. An introduction to applied multivariate analysis with R. Springer
Science & Business Media, 2011.

2. Johnson, Richard Arnold, and Dean W. Wichern. Applied multivariate statistical analysis. Vol. 6.
London, UK:: Pearson, 2014.

3. Denis, Daniel J. Univariate, Bivariate, and Multivariate Statistics Using R: Quantitative Tools for Data
Analysis and Data Science. John Wiley & Sons, 2020.
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4. G. Tabachnick, L.S. Fidell, Using multivariate statistics, 6th Edition, Pearson, 2018.
5. Hair J.F. et al. Multivariate Data Analysis, 7th Edition, Pearson , 2014.

6. Wickham, Hadley, and Garrett Grolemund. R for data science: import, tidy, transform, visualize, and
model data. " O'Reilly Media, Inc.", 2017.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete
Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna
evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata
na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da.

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ECTS - o+
VRSTA % ISHODI SPECIFICNA BODOVI
AKTIVNOSTI ECTS PRARTI;CNI UCENJA AKTIVNOST METODA PROCIENJIVANIA MAX.
Pohadanje nastave 05 ) ) . )
i aktivnosti u 5 : 18 Aktivnost na satu Sudjelovanje u rjesavanju 5
nastavi problema
Kontinuirana Dva kviza (provjere | 2 kviza:
provjera znanja - 1 0.25 1-8 na racunalu: teorija | (12413) bodova ovisno o 25
kvizovi + oblikovanje stupnju toénosti i
programskog koda) potpunosti
o 2 prakti¢na kolokvija:
Kontinuirana 2 prakti¢na kolokvija )
provjera znanja - 1 1 1-8 (rjesavanje zadataka | (20+20) bodova ovisno o 40
kolokviji na racunalu) stupnju tocnosti i
potpunosti
Seminarski rad i IstraZivanje :Zeintfg.lii::ml:i:sal.(gg
projektni  zadatak 2 2 1-8 uporabom semes?rajili na is itno:n 30
(zavrsni ispit) odgovarajucih alata P
roku)
UKUPNO 6 3.75 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjeSovitom modelu u kombinaciji klasi¢ne nastave u ucionici i online nastave uz pomoc sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duzni koristiti sustav za e-ucenje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za u¢enje, zadaci za vjezbu, zadaci za
domacde zadace te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

2. Kontinuirana provjera znanja — teorija

Tijekom semestra pisat ¢e se u ucionici uz nadzor nastavnika dva kviza putem sustava Merlin koji ukljucuje teorijska
pitanja i prakti¢ne zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti ¢e moci skupiti ukupno maksimalno 25 bodova (definiran je
ukupni prag od 6 bodova za zbroj bodova kvizova).
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3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio

U okviru vjezbi odrzavaju se dva prakti¢na kolokvija (rjeSavanje zadataka na racunalu) koji se boduju sa ukupno 40
bodova (20+20 bodova, definiran je ukupni prag od 10 bodova za zbroj bodova kolokvija).

4. Zavrsni ispit (Seminarski rad i projekt)

Tijekom semestra studentima ¢ée biti ponudene teme za projektni zadatak. Obrana projekta predstavlja
zavrsni ispit. Studenti za koje se utvrdi da su u seminarskom radu koristili veée dijelove doslovno kopiranog
teksta dobit ¢e 0 bodova.

Seminarski rad i/ili projektni zadatak studenti mogu rjeSavati samostalno i/ili u projektnom timu. Hodogram
aktivnosti studenta:

a) Priprema podataka za multivarijatnu analizu podataka

b) Odabir metoda, kratak opis i objasnjenje metoda

) Izvodenje eksperimenata

d) Prikaz rezultata, interpretacija rezultata

e) Izrada izvjesca projekta (svaki ¢lan piSe vlastito izvjesée u par recenica o tome koji su mu bili zadaci

na projektu i kako je tim funkcionirao)
f) Predaja zajednickog seminara i izvje$¢a na kraju semestra (prva verzija)

g) Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku. Svaki ¢lan
tima izlaZe dio kojim se bavio na projektu. Bar dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati
materijale uz seminarski rad, izvjeséa i prezentaciju.

Seminarski rad i projekt se izlaZze po dogovoru na kraju semestra ili u okviru termina zavr$nog ispita i nosi
ukupno 30 bodova, a smatra se pozitivno ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh
(15-30 bodova).

5. Nadoknada aktivnosti

Nadoknadi kolokvija 27.01.2023. student ima pravo pristupiti samo u slu¢aju opravdanog izostanka s
kviza/kolokvija uz predocenje ispricnice asistentu u roku 10 dana nakon izostanka.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvisSe 70 ocjenskih bodova,

a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i vise bodova (minimalno 35).

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ce
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrsnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljededoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B—75%-89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3)

D —-50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)
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Ispitni rokovi

Redoviti:
10.02.2023.i124.02.2023.

Izvanredni:
10.03.2023.i 08.09.2023.
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Nastava Ce se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

RASPORED NASTAVE — zimski (I.) semestar akademske godine 2022./2023.

predavanja: petkom od 8.15 do 09.45 sati u prostoriji 0-365
vjezbe: petkom od 10.00 do 11.30 sati u prostoriji 0-365

Tj. Datum Vrijeme Prostor Tema Nastava lzvodac
1 07.10. 8:15-9:45 365 UvoFI L.varimivjen.jenu statistiku. P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
Statisticko ucenje.
1 07.10. 10:00-11:30 365 .UVde u predmet. Markdown v Dejan Ljubobratovi¢
jezik.
5 14.10. 8:15-9:45 365 Stat.ist'iéki testovi. Snaga p prof. dr. sc. Maja Mateti¢
statistike.
2. 14.10. 10:00-11:30 365 Jupyter biljeZznice (notebooks) \" Dejan Ljubobratovié¢
3. 21.10. 8:15-9:45 365 Analiza varijance. P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
3. 21.10. 10:00-11:30 365 R markdown jezik. Vv Dejan Ljubobratovi¢
4, 28.10. 8:15-9:45 365 Regresijski modeli. P prof. dr. sc. Maja Mateti¢
4, 28.10. 10:00-11:30 365 Analiza varijance - ANOVA \" Dejan Ljubobratovi¢
5. 4.11. 8:15-9:45 365 GLM. Diskriminantna analiza. P prof. dr. sc. Maja Mateti¢
5. 4.11. 10:00-11:30 365 GLM, logisticka regresija \" Dejan Ljubobratovié¢
6. 11.11. 8:15-9:45 365 1. Kuviz teorije P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
6. 11.11. 10:00-11:30 365 Logisti¢ka regresija \" Dejan Ljubobratovié¢
7. 18.11. 8:15-9:45 online |Analiza glavnih komponenti. P prof. dr. sc. Maja Mateti¢
7. 18.11. 10:00-11:30 online | Diskriminantna analiza \" Dejan Ljubobratovié¢
8:15-9:45 365 Faktorska analiza. Odabir prof. dr. sc. Maja Mateti¢
8. 25.11. P
modela.
10:00-11:30 365 Analiza glavnih komponenti Dejan Ljubobratovi¢
8. 25.11. (PCA) i Analiza linearne \
diskriminacije (LDA).
9. 2.12. 8:15-9:45 365 Regularizacija. P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
9. 2.12 10:00-11:30 365 1. kolokvij \ Dejan Ljubobratovié¢
8:15-9:45 365 Unakrsno vrednovanje (Cross prof. dr. sc. Maja Matetié
10. 9.12. . P
validation), bootstrap.
10:00-11:30 365 Unakrsno vrednovanje (Cross Dejan Ljubobratovi¢
10. 9.12. o \Y
validation), bootstrap.
11. 16.12 8:15-9:45 365 Metode temeljene na stablima. P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
11. 16.12. 10:00-11:30 365 Stabla odlucivanja \ Dejan Ljubobratovié¢
8:15-9:45 365 Metoda potpornih vektora (SVM prof. dr. sc. Maja Mateti¢
12. 23.12. - support vector machines). P
Grupiranje.
12, 23.12. 10:00-11:30 365 Algoritam slucajne Sume (RF - v Dejan Ljubobratovié¢
Random forest)
13. 13.01. 8:15-9:45 365 2. Kviz teorije P prof. dr. sc. Maja Matetic¢
13, 13.01. 10:00-11:30 365 Metoda potpornih vektora (SVM v Dejan Ljubobratovi¢
- support vector machines).
14, 20.01. 8:15-9:45 365 Analiza.f)reiivljavanja. p prof. dr. sc. Maja Mateti¢
Numericke metode.
14. 20.01. 10:00-11:30 365 1. Kolokvij \Y Dejan Ljubobratovié¢
15. 27.01 365 Nadoknade Piv prof. dr. sc. Maja Matetic¢

Dejan Ljubobratovi¢

P — predavanja
V —vjezbe

Napomena: Moguce su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e
kolegiju.
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