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DETALIJNI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta upoznavanje studenata s razvojem programa iz podrucja umjetne inteligencije. Ciljevi
predmeta podrazumijevaju upoznavanje s elementima numericke linearne algebre, postupcima za
pripremu podataka za obradu te moguénostima primjene deklarativnog programiranja u implementaciji
komponenti inteligentnih informacijskih sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

biti sposoban:

matrice.

obradu.

Ocekuje se da ¢e nakon uspjesno ispunjenih svih programom predvidenih obveza na predmetu student

I1. Implementirati odabranu tehniku numericke linearne algebre za rjeSavanje zadanog problema iz
podrucja umjetne inteligencije.

12. lzabrati efikasan numericki algoritam za posebnu klasu matrica koja je prepoznata u zadanom
problemu iz podrucja umjetne inteligencije s osvrtom na mogucde posljedice loSe uvjetovanosti

I3. Kriticki prosuditi i odabrati odgovarajuce tehnike deklarativnog programiranja za rjeSavanje
postavljenog problema iz podrucja umjetne inteligencije.

I4. Primijeniti napredne tehnike programiranja zasnovane na povezivanju deklarativnog
programiranja i drugih programskih paradigmi za pristup podacima i pripremu podataka za

I5. Razviti komponente za obradu velikih koli¢ina podataka koristeé¢i metode obrade primjerene
zadanom problemu (npr. paralelna, distribuirana, mrezna, viSeagentna i sl.).
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Implementirati module inteligentnih informacijskih sustava koristeci programske jezike za
umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku uz primjenu odgovarajucih programskih modula.
Razviti prototip inteligentnog informacijskog sustava za obradu velikih skupova podataka
koristeci programske jezike i biblioteke za umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku.

Razviti automatizirane procedure testiranja pojedinih komponenti inteligentnog informacijskog
sustava koristeci tehnike primjerene postavljenom problemu.

SadrZaj predmeta

Sadrzaj predmeta Cine teme:

Primjena tehnika numericke linearne algebre za rjeSavanje zadanog problema iz podrucja
multivarijatne statistike, strojnog ucenja i umjetne inteligencije. Implementirati zadanu metodu
numericke linearne algebre u prikladnom programskom jeziku. Numericki algoritmi za numericki
algoritam za posebnu klasu matrica (simetri¢na, hermitska, normalna, unitarna, pozitivnho
definitna).

Pregled posljedica losih uvjetovanosti matrice na tocnost i brzinu konvergencije iterativnih
algoritama numericke linearne algebra.

Napredne tehnike programiranja za pristup podacima i pripremu podataka za obradu. Rukovanje
podacima: prikupljanje podataka, modeli podataka, Cesti problemi skupova podataka,
preoblikovanje podataka, cis¢enje podataka. Pregled pristupa u obradi velikih kolicina podataka:
paralelna, distribuirana, mrezna, viseagentnai sl.

Domenski specificni jezici (sintaksa, semantika, pragmatika) i tehnike metaprogramiranja (npr.
BNF ili Antlr gramatike, konacni automati, pravilni jezicii sl.).

Primjena odgovarajucih programskih modula za umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku.

Automatizirane procedure testiranja komponenti.

|Z predavanja |Z samostalni zadaci

Vrsta izvodenja nastave

|Z seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

|:| laboratorij

|Z obrazovanje na daljinu

|:| mentorski rad

|:| terenska nastava

|:| ostalo

Komentari

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
izvan ucionice, uz koristenje sustava za e-ucenje. Studenti ¢e
samostalno raditi na projektnom zadatku.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Russell, Stuart, and Peter Norvig. "Artificial intelligence: a modern approach." (2010.).

2. Jacob T. Vanderplas, Jake VanderPlas, Python Data Science Handbook, O'Reilly Media (2016.).

3. Aggarwal, Charu C., Aggarwal, and Lagerstrom-Fife. Linear algebra and optimization for machine
learning. Springer International Publishing, (2020.).

4. Sadrzaj pripremljen za ucenje i objavljen u sustavu za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

5. Charniak, Eugene, Christopher K. Riesbeck, Drew V. McDermott, and James R. Meehan. Artificial
intelligence programming. Psychology Press, 2014.

6. Subhash Sharma (1995.), Applied multivariate techniques, John Wiley & Sons

7. Mark Hall, lan W. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall, Christopher J. Pall (2017.), Data Mining,
Practical Machine Learning Tools and Techniques, Morgan Kaufmann

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
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Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete
Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna
evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata
na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ECTS - o
VRSTA > ISHODI SPECIFICNA BODOVI
AKTIVNOSTI ECTS PR:‘XI;CNI UCENJA AKTIVNOST METODA PROCIENIVANJA MAX.
Pohadanje nastave
i aktivnosti u 2 1 11-18 Prisutnost studenta Popisivanje (evidencija) 0
nastavi
0 0-10 bodova ovisno o
stupnju tocnosti i
o potpunosti za 1. kolokvij
Kontinuirana
provjera teorijskog 0.5 11-16 Kolokviji iz teorije 20
znanja 0-10 bodova ovisno o
stupnju tocnosti i
potpunosti za 2. kolokvij
Zadaci na Zadaci na Bodovanje prema unaprijed
predavanjima 05 I1-18 predavanjima (1-2 definiranim kriterijima 10
zadatka)
Zadaci na vjesbama 05 0.5 11418 Zadaci na vjezbama BoQoyanJ.e pr(-z.mantlmaprued 20
(4 zadatka) definiranim kriterijima
1 Tijekom semestra
studenti dobivaju za
Projektni zadatak 1 3,14, 15 rjeSavanje projektni O-%O bo.d.ova prema .stupnju 20
zadatak — tocnosti i potpunosti.
programiranje
agenata
1 Ispit se sastoji od 0?15 bodova za prakticni
Zavrini ispit 1.5 I5,16,17,18 | prakti¢nog i dio. 30
teorijskog dijela. 0-15 bodova za teorijski dio.
UKUPNO 6 3.5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjesovitom modelu u kombinaciji klasi¢ne nastave u ucionici i online nastave uz pomo¢ sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duZzni koristiti sustav za e-u¢enje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za uéenje, zadaci za vjezbu, zadaci za
domace zadace te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti su duZni redovito pohadati nastavu, aktivno sudjelovati tijekom nastave te izvrSavati aktivnosti predmeta u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.
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2. Kontinuirana provjera teorijskog znanja

Tijekom semestra piSu se dva kolokvija iz teorije. Svaki kolokvij nosi po 10 bodova.

3. Zadaci na predavanjima

Studenti dobivaju jednostavnije zadatke koji ukljucuju ponavljanje i primjenu gradiva s preadvanja. Predvidena su 2
zadatka od 5 bodova, ukupno 10 bodova.

4. Zadaci na vjezbama

Studenti dobivaju jednostavnije zadatke koji ukljucuju ponavljanje gradiva s vjezbi i pripremu za novo gradivo.
Predvidena su 4 zadatka od 5 bodova, ukupno 20 bodova.

5. Projektni zadatak

Tijekom semestra studenti ¢e dobiti jedan projektni zadatak vezan uz razvoj agenta. Projektni zadatak nosi 20 bodova.
Nije definiran bodovni prag niti za jednu od aktivnosti.

6. Zavrsni ispit

Zavrsni ispit sastoji se od prakti¢nog dijela koji podrazumijeva rjeSavanje zadataka (koji nosi 15 bodova) i teorijskog dijela
ispitivanja u obliku testa na Merlinu (nosi 15 bodova).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70 ocjenskih bodova,

a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ¢e
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrsnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B—-75% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60% - 74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D -50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0%-49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)

Ispitni rokovi

Redoviti:

23.6.2023.

7.7.2023.

Izvanredni:

1.9.2023.

8.9.2023.
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RASPORED NASTAVE — ljetni semestar akademske godine 2022./2023.

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u ljethom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: srijedom u 8:15 u 0-350
vjezbe: utorkom u 10:00 u O-366

Tj.| Datum |Vrijeme |Prostor Tema Nastava lzvodac
1 1.3.2023. 8:15 350 Uvod, motivacija. SadrZaj predavanja. Prof. dr. sc. Ana Me&trovié
Obaveze studenata.
1.| 7.3.2023. | 10:00 366 |Uvod, sadrZaj vjeZzbi i obveze na vjezbama \Y Karlo Babi¢
2. | 8.3.2023. | 8:15 350 |Pregled agenata i okolina. P Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
2.|14.3.2023.| 10:00 366 |Jednostavni agenti bazirani na refleksima. Vv Karlo Babi¢
3.|15.3.2023.| 8:15 350 |Pretrazivanje. P Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
3.121.3.2023.| 10:00 366 | Minimax (“gomoku”) 1 \Y Karlo Babi¢
A 22.3.2023. 8:15 350 Kontra't,:llktorna pretraga (“adversarial P Prof. dr. sc. Ana Me&trovi¢
search”).
4. | 28.3.2023.| 10:00 366 | Minimax (“gomoku”) 2 \Y Karlo Babi¢
29.3.2023. Primjena logickih formalizama | logickog P
5. 8:15 350 |programiranja u podruc¢ju umjetne Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
inteligencije.
5. 4.4.2023. 10:00 366 A:lgentl temeljem”na logici i znanju \Y Karlo Babic
(“wumpus world”) 1
5.4.2023. Primjena logickih formalizama | logickog P
6. 8:15 | online | programiranja u podrucju umjetne Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
inteligencije.
6. 11.4.2023. 10:00 366 A:lgentl temeljem”na logici i znanju \Y Karlo Babic
(“wumpus world”) 2
12.4.2023. Primjena logickih formalizama | logickog P
7. 8:15 | online | programiranja u podrucju umjetne Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
inteligencije.
7.118.4.2023.| 10:00 366 |Multiagentno ponasanje (“flocking”) 1 Vv Karlo Babi¢
8.119.4.2023.| 8:15 350 | 1. kolokvij iz teorije P Prof. dr. sc. Ana MeStrovic¢
8. |25.4.2023.| 10:00 366 |Multiagentno ponasanje (“flocking”) 2 Vv Karlo Babi¢
9. 26.4.2023. 8:15 350 Nelzraz'lt.a I'cv>g.|ka ! zakI.JucwanJe, P Prof. dr. sc. Ana Mestrovié¢
probabilisticki pristupi
9. 2.5.2023. 10:00 366 Python priprema, programiranje Vv Karlo Babic
perceptrona
10. 3.5.2023. 8:15 | online Nelzraz'lt.a I'cv>g.|ka .I zakI.JucwanJe, P Prof. dr. sc. Ana MeStrovic¢
probabilisticki pristupi
10.| 9.5.2023. | 10:00 366 |Neuronske mreZe, treniranje Vv Karlo Babi¢
11, 10.5.2023. 8:15 350 'Slmb.0|lck'ﬁl konekcionisticka umjetna P Prof. dr. sc. Ana Me&trovié
inteligencija
16.5.2023. Zadavanije projekta, \Y
11, 10:00 366 Priprema i rad na agentima za turnir Karlo Babic
Rok za upload projekta (5.6.2023 10:00h)
1. 17.5.2023. 315 | online 'Slmb.0|lck'ﬁl konekcionisticka umjetna P Prof. dr. sc. Ana Me&trovi¢
inteligencija
12, 23.5.2023. 10:00 366 Rad na agentima za turnir Vv Karlo Babic
13.124.5.2023.| 8:15 350 | 2. kolokvij iz teorije P Prof. dr. sc. Ana MeStrovic¢
13.|30.5.2023. - - Praznik - -
14, 31.5.2023. 8:15 350 U§klad|var’1'1e umjetne inteligencije (“Al P Prof. dr. sc. Ana Me&trovic
alignment”)
14.| 6.6.2023. | 10:00 366 |Turnir agenata Vv Karlo Babi¢
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15.

7.6.2023.

8:15

350

Filozofska pitanja, etika

P Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢

15.

13.6.2023.

10:00

366

Nadoknade kolokvija/aktivnosti

\Y Karlo Babié

*upisati broj prostorije ili online

P — predavanja
V —vjezbe
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