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DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta usvajanje znanja o naprednim tehnikama programiranja. Cilj je osposobiti studente za
rjeSavanje slozenih problemskih zadataka.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

problema.

Ocekuje se da ¢e nakon uspjesno ispunjenih svih programom predvidenih obveza na predmetu
student mo¢i/biti sposoban:
I11. Objasniti korake sloZenijih algoritama na stablima i grafovima.

12. Objasniti postupke hashiranja i rjeSavanje problema kolizije.

13. Analizirati i usporediti razli¢ite algoritme kriptiranja.

4. Primijeniti i prilagoditi odgovarajuce postojece algoritme i strukture podataka za rjesavanje
slicnih/analognih sloZenijih problema.

I5. Razviti racunalne programe u kojima ce biti implementirani algoritmi za riesavanje sloZenih

16. Kriticki ocijeniti kvalitetu razli¢itih programskih riesenja za zadani problem i izabrati ono rjesenje
koje je najbolje prema zadanim kriterijima.

SadrZaj predmeta

e Uvodna razmatranja sloZenih problema. Ponavljanje: algoritam, sloZenost algoritama.
e Uvodna razmatranja sloZenih problema i algoritama.
e SloZeniji algoritmi na stablima i grafovima.
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e Hash funkcija. RjeSavanje kolizije.

e Algoritmi kriptiranja.

e Postupci za rjeSavanje slozenih matematickih problema.
e SloZeniji algoritmi za rad sa znakovnim nizovima.

X] predavanja [X] samostalni zadaci

|:| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave [ viezbe (] 1aboratori

[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici i racunalnom
Komentari laboratoriju uz primjenu sustava za udaljeno ucenje. Studenti ¢e kod
upisa kolegija biti upuéeni na koristenje alata iz sustava.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Competitive Programmer’s Handbook, Antti Laaksonen, Draft July 3, 2018
2. Kusali¢, D. (2010). Napredno programiranje i algoritmi u C-u i C++-u. Zagreb, Element.
3. Levitin, A. (2012). Introduction to the design & analysis of algorithms. Boston: Pearson.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms.
MIT press.

2. Skiena, S. S. (1998). The algorithm design manual: Text (Vol. 1). Springer Science & Business
Media.

3. Kocay, W., & Kreher, D. L. (2016). Graphs, algorithms, and optimization. chapman and
hall/cRc.

4, Ellis, B. (2014). Real-time analytics: Techniques to analyze and visualize streaming data. John
Wiley & Sons.

5. Galbraith, S. D. (2012). Mathematics of public key cryptography. Cambridge University Press

6. Ahuja, R. K. (2017). Network flows: theory, algorithms, and applications. Pearson Education.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete
Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna
evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata
na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Nema
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ECTS - x
VRSTA < ISHODI SPECIFICNA BODOVI
AKTIVNOSTI ECTS PRA::I’I;CNI UCENJA AKTIVNOST METODA PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadan Prisutnost
ohadanje studenata i R
nastave 2 1 11-18 odgovaranie na Popisivanje (evidencija) 0
pitanja nastavnika
0-10 bodova ovisno o
stupnju toc¢nosti i
potpunosti za 1. kolokvij
2 ko_I_okvua - 0.75 12416 Plsanjg 2_onI|ne__ 20
teorija kolokvija iz teorije
0-10 bodova ovisno o
stupnju tocnosti i
potpunosti za 2. kolokvij
Istrazivanje zadane Bodovanje prema unaprijed
Seminarski rad 0.25 11,12 teme i pisanje . J P R pry 10
. definiranim kriterijima
seminara.
0-20 bodova ovisno o
stupnju tocnosti i
Samostalno potpunosti za 1. kolokvij
2 kolokvua - 1 15 1216 rieSavanje zadanih 40
zadaci zadataka na
kolokviuj 0-20 bodova ovisno o
stupnju tocnosti i
potpunosti za 2. kolokvij
Prakti¢ni dio ispita o
. visno o stupnju to€nosti
Zavrsni ispit 1 1 15, 16 Onlir_1e test na i potpunosti 30
Merlinu
UKUPNO 5 3.5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjeSovitom modelu u kombinaciji klasicne nastave u ucionici i online nastave uz pomoc sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duzni koristiti sustav za e-ucenje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za
domade zadace te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti su duzni redovito pohadati nastavu, aktivno sudjelovati tijekom nastave te izvrsavati aktivnosti predmeta u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.
2. Dva kolokvija - teorijski dio

Tijekom semestra piSu se dva kolokvija iz teorije. Svaki kolokvij nosi po 10 bodova.

3. Seminarski rad

Seminarski rad podrazumijeva istrazivanje odredene teme vezane uz predmet te izradu seminarskog rada na tu temu.
Seminar se piSe kao domaca zadaca te se predaje (uploada) u sustav za ucenje i prezentira nastavniku te ostalim
studentima na satu. Kriterij vrednovanja ¢e studenti dobiti uz upute za izradu seminara. Vrednovati ¢e se relevantnost
sadrzaja zadanoj temi uz originalnost ideja koje je student prezentirao u seminaru. Najveci broj bodova za seminarski

3/6


https://moodle.srce.hr/

Detaljni izvedbeni nastavni plan predmeta Programiranje za rjeSavanje slozenih problema

rad je 10 bodova. Studenti za koje se utvrdi da su u radu koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0
bodova.

4. Dva kolokvija - zadaci

Tijekom semestra piSu se dva kolokvija sa zadacima. Svaki kolokvij nosi po 20 bodova. Prag za prolazak kolokvija je 50%.
Za izlazak na zavrsni potrebno je imati oba kolokvija rijeSeno minimalno 50%.
Postoji moguénost nadoknade jednog kolokvija na kraju semestra.

5. Zavrsni ispit

Zavrsni ispit sastoji se od dva dijela, prakti¢ni dio koji nosi 20 bodova i teorijski dio koji nosi 10 bodova. U okviru
prakticnog dijela rjeSava se projektni zadatak koji se onda prezentira i usmeno izlaze. Teorijski dio ispita pise se kao
online test na Merlinu.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvisSe 70 ocjenskih bodova,

a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijesSenih zadataka).

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ¢e
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrsnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B—-75% -89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D —-50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)

Ispitni rokovi

Redoviti:

9.2.2923.

23.2.2023.

Izvanredni:

3.3.2023.

1.9.2023.
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RASPORED NASTAVE — zimski (V.) semestar akademske godine 2022./2023.

Nastava e se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljedec¢em rasporedu:

Predavanja ponedjeljkom u 366, 10.00-11.30
Vjezbe Cetvrtkom u 366, 16.00-17.30

Tj. Datum Vrijeme Pro:tor Tema Nastava lzvodac
Uvod u kolegij. Sadrzaj kolegija. Ana
1| 03.10.2022. 10:00--11:30 | O-366 | Obaveze studenata. P1 Mestrovié
Uvod u kolegij. Sadrzaj vjezbi. Milan
1| 06.10.2022. 16:00--16:30 | O-366 | Obaveze studenata V1 Petrovic¢
Algoritmi — ponavljanje. Ana
2 | 10. 10. 2022. 10:00--11:30 | 0-366 | Vremenska slozenost algoritama | P2 Mestrovié
Milan
2 | 13.10. 2022. 16:00--16:30 | 0-366 | Vremenska sloZzenost algoritama | V2 Petrovi¢
Problem pretrazivanja. Potpuna
pretraga. Tehnike: generiranje
podskupova, permutacije, Ana
3| 17.10.2022. 10:00--11:30 | 0-366 | backtracking, optimizacije. P3 Mestrovié
Potpuna pretraga (Complete Milan
3| 20.10. 2022. 16:00--16:30 | O-366 | search) - zadaci V3 Petrovi¢
Online predavanje: Pohlepni
algoritmni. Ana
4 | 24.10. 2022. 10:00--11:30 | online | Dinamicko programiranje P4 Mestrovié
Milan
4 | 27.10.2022. 16:00--16:30 | 0-366 | Pohlepni algoritmni - zadaci \'Z! Petrovic¢
Dinamicko programiranje - Milan
5| 03.11.2022. 16:00--16:30 | 0O-366 | zadaci V5 Petrovié
Ana
51 7.11.2022. 10:00--11:30 | 0O-366 | 1. Kolokvij iz teorije P5 Mestrovié
Milan
6 | 10.11.2022. 16:00--16:30 | 0-366 | Bit manipulation - zadaci V6 Petrovic¢
Napredne strukture podataka, Ana
6 | 14.11.2022. 10:00--11:30 | 0O-366 | grafovi, stabla P6 Mestrovié
Napredne strukture podataka,
grafovi, stabla — zadaci Milan
7 | 17.11.2022. 16:00--16:30 | O-366 V7 Petrovié¢
Online predavanje: Putovanje
kroz graf, PretraZivanje, Najkraci Ana
7 | 21.11.2022. 10:00--11:30 | online | putevi P7 Mestrovié
Milan
8 | 24.11.2022. 16:00--16:30 | 0-366 | Kolokvij 1 - zadaci V8 Petrovic¢
Online predavanje: Pregled
ostalih problemskih zadataka s Ana
8 | 28.11.2022. 10:00--11:30 | online | grafovima P8 Mestrovié
Putovanje kroz graf,
PretraZivanje, Najkraci putevi - Milan
9 | 01.12.2022. 16:00--16:30 | 0O-366 | zadaci V9 Petrovié¢
Teorija brojeva, Kombinatorika, Ana
9| 5.12.2022. 10:00--11:30 | 0-366 | Matrice P9 Mestrovié
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Teorija brojeva, Kombinatorika, Milan

10 | 8.12.2022. 16:00--16:30 | 0O-366 | Matrice - zadaci V10 Petrovic¢
Ana

10 | 12.12.2022. 10:00--11:30 | O-366 | 2. Kolokvij iz teorije P10 Mestrovié¢
Teorija brojeva, Kombinatorika, Milan

11 | 15.12.2022. 16:00--16:30 | 0O-366 | Matrice - zadaci Vi1l Petrovic
Ana

11 | 19.12.2022. 10:00--11:30 | O-366 | Teorija igara, Geometrija P11 Mestrovié
Milan

12 | 22.12.2022. 16:00--16:30 | O-366 | Teorija igara, Geometrija V12 Petrovic¢
Ana

12 | 9.1.2023. 10:00--11:30 | O-366 | Teorijaigara, Geometrija P12 Mestrovié
Milan

13 | 12.1.2023. 16:00--16:30 | O-366 | Teorija igara, Geometrija V13 Petrovic
Ana

13 | 16.1.2023. 10:00--11:30 | 0-366 | Problemi sa stringovima P13 Mestrovié
Rjesavanje problema sa Milan

14 | 19.1.2023. 16:00--16:30 | O-366 | stringovima Vi4 Petrovic
Milan

14 | 23.1.2023 10:00--11:30 | 0-366 | Kolokvij 2 - zadaci V15 Petrovic
Nadoknada/ispravak odabrane Ana

15 | 26.1.2023. 16:00--16:30 | 0-366 | aktivnosti P14 Mestrovi¢
Ana

15 | 30.1.2023. 10:00--11:30 | 0-366 | Priprema za zavrsni ispit P15 Mestrovié

*upisati broj prostorije ili online

P — predavanja
V —vjezbe
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