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SVEUCILISTE U RIJECI

Akademska godina 2023./2024.

FAKULTET INFORMATIKE | DIGITALNIH TEHNOLOGUJA

Radmile Matejci¢ 2, Rijeka

OSNOVNI PODACI O PREDMETU

Naziv predmeta

Dubinska analiza podataka

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status predmeta obvezatan
Semestar 1.
. _ ECTS koeficijent opterecenosti 6
Bodtovna vrutednc’>st | studenata
nastavno opterecenje
P J Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj predmeta

Prof. dr. sc. Maja Matetic / lzv. prof. dr. sc. Marija Brki¢ Bakari¢

E-mail

majam@uniri.hr / mbrkic@uniri.hr

Ured

Radmile Matej¢i¢ 2, kabinet 0-407 / kabinet 0-408

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom, ¢etvrtkom 11.00-12.00

Asistent Dejan Ljubobratovi¢, pred.
E-mail dejan.ljubobratovic@uniri.hr
Ured Radmile Matejcic¢ 2, kabinet 0-416

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 11.00.-12.00., ili uz prethodni dogovor e-mailom

DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Automatsko prikupljanje podataka i napredne tehnologije baza podataka doveli su do velikih koli¢ina
pohranjenih podataka. Cilj je predmeta osposobiti studenta za primjenu postupaka dubinske analize
podataka u zadatku otkrivanja znanja u podacima u raznim podrucjima primjene.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

tehnika predobrade.

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Identificirati razliCite zadatke dubinske analize podataka i objasniti algoritme na kojima se temelje
postupci dubinske analize podataka.
12. Razlikovati tipove podataka u dubinskoj analizi podataka i postupke pripreme podataka uporabom

13. Demonstrirati izvedbu prakti¢nog rada koji zahtijeva primjenu prikladnih metoda dubinske analize

podataka, vrednovati i interpretirati rezultate.

14. Kriticki istraZiti i odabrati algoritme za zadatak podatkovne analize.

I5. Razviti vlastitu programsku podrsku za analizu odredenog skupa podataka temeljenu na algoritmima
dubinske analize podataka.

16. Odabrati i primijeniti napredne postupke dubinske analize podataka za rjesavanje razlicitih problema
u poslovnoj domeni, interpretirati rezultate i prikazati rjesenja zadanih problema.

I7. Objasniti vaznost linearne algebre za podatkovnu znanost i strojno ucenje, parametre koji opisuju
brojeve s pomic¢nim zarezom i razlicite aritmetike pomi¢nog zareza i njihov utjecaj na tocnost izracuna.
18. Analizirati uvjetovanost izvodenja, sloZenost i stabilnost algoritama numericke linearne algebre za
rieSavanje problema, primjerice linearnog problema najmanjih kvadrata i sustava linearnih jednadzbi.
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SadrZaj predmeta

Na predmetu se obraduju sljededi sadrzaji:
e Definicija i podrucja primjene dubinske analize podataka. Tipovi podataka. (11, 12)
e Priprema podataka za analizu. Balansiranost skupova podataka. (I3)
e Postupci odabira znacajki. (12, 13)
e Postupci klasifikacije, grupiranja, asocijacijske analize. (I3, 14, 15)
e Ucenje, vrednovanje i interpretacija modela. (13, 14, I5)
e Otkrivanje anomalija. Izbjegavanje laznih otkriéa. (I3, 14, 15)
e KoriStenje alata otvorenog pristupa za dubinsku analizu podataka. (14, 15, 16)
e Projekt dubinske analize podataka. (16, 17, 18)

[X] predavanja [X] samostalni zadaci

[X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
Nacin izvodenja nastave D] vjezbe [ ] 1aboratori

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje. Studenti ¢e
samostalno ili timski raditi na projektnom zadatku.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Introduction to Data Mining, Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, Vipin Kumar, 2nd ed.,
Pearson, 2019.

2. Shmueli, Galit, Peter C. Bruce, Inbal Yahav, Nitin R. Patel, and Kenneth C. Lichtendahl Jr. Data mining
for business analytics: concepts, techniques, and applications in R. John Wiley & Sons, 2017.

3. James W. Demmel: Applied Numerical Linear Algebra, SIAM 1997.

4. Sadrzaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, lan Witten, Eibe Frank, Mark Hall, 4th
ed., Morgan Kaufmann, 2016.

2. Data Mining: The Textbook, Charu C. Aggarwal Hardcover, Springer, 2015

3. Gareth, James, Witten Daniela, Hastie Trevor, and Tibshirani Robert. An introduction to statistical
learning: with applications in R. Spinger, 2021.

4. Bruce, Peter, Andrew Bruce, and Peter Gedeck. Practical statistics for data scientists: 50+ essential
concepts using R and Python. O'Reilly Media, 2020.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete
Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna
evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ce se i analiza uspjesnosti studenata na
predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS - .
VRSTA . ISHODI SPECIFICNA BODOVI
AKTIVNOSTI ECTS PRI:;I-I;CNI UCENJA AKTIVNOST METODA PROCIENJIVANIA MAX.
Pohadanje nastave Sudjelovanje u rjesavanju
i aktivnosti u 2 0.5 1-8 Aktivnost na satu | I ] l 5
. problema
nastavi
- 2 kviza:
Kontinuirana Dva kviza (provjere ;
provjera znanja - 1 0.25 1-8 128 IPTOVIET® | (12+13) bodova ovisno o 25
Kvizovi na racunalu: teorija) stupnju to&nosti i
potpunosti
Kontinuirana 2 prakticna kolokvija 2 prakticna koIokvu.a:
provjera znanja - 1 1 1-8 (rje3avanje zadataka (20*'29) bovdova'c')wsno o 40
kolokviji na racunalu) stupnju tocnostii
potpunosti
. . . Primjena Prezentacija seminarskog
Seminarski rad i odatkovne analize rada i projekta (na kraju
projektni zadatak 2 2 1-8 P : . projekta Ina kraj 30
v u odredenoj domeni | semestra ili na ispitnom
(zavrsni ispit) o
primjene roku)
UKUPNO 6 3.75 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjeSovitom modelu u kombinaciji klasi¢ne nastave u ucionici i online nastave uz pomoc sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duzni koristiti sustav za e-ucenje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za uc¢enje, zadaci za vjezbu, zadaci i
kvizovi za domace zadace te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti). U okviru kratkih online
kvizova koje studenti rjeSavaju od kuce, moguce je prikupiti 2.5 boda od ukupno 5 bodova predvidenih za aktivnosti u
nastavi. Preostala 2.5 boda za aktivnost studenti mogu prikupiti rjeSavanjem dodatnih zadataka koji ¢e biti zadani na
vjezbama.

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici duzni su redovito pohadati nastavu, aktivno sudjelovati tijekom nastave
te izvrsavati aktivnosti predmeta u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.
2. Kontinuirana provjera znanja — teorija

Tijekom semestra pisat ¢e se u ucionici uz nadzor nastavnika dva kviza putem sustava Merlin koji ukljucuje teorijska
pitanja i prakticne zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti ¢e moci skupiti ukupno maksimalno 25 bodova (definiran je
ukupni prag od 6 bodova za zbroj bodova kvizova).

3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio
U okviru vjezbi odrZavaju se dva prakti¢na kolokvija (rjeSavanje zadataka na racunalu) koji se boduju sa ukupno 40

bodova (20+20 bodova, definiran je ukupni prag od 10 bodova za zbroj bodova kolokvija).

4. Zavrsni ispit (Projektni zadatak)
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Tijekom semestra studentima e biti ponudene teme za projektni zadatak. Projektni zadatak podrazumijeva istrazivanje
odredene teme. Obrana projekta predstavlja zavrsni ispit. Studenti za koje se utvrdi da su u dokumentaciji projekta
koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

Projektni zadatak studenti mogu rjeSavati samostalno i/ili u projektnim timovima.
Uloge ¢lanova projekta:

a) Priprema podataka za analizu.

b) Odabir naprednih metoda za dubinsku analizu podataka, kratak opis i objasnjenje metoda.

c) lzvodenje eksperimenata primjenom metoda dubinske analize podataka kao priprema za izradu projekta.

d) Prikaz rezultata, interpretacija rezultata.

e) IzradaizvjesSca projekta (svaki ¢lan pise vlastito izvjeSce u par reCenica o tome koji su mu bili zadaci na projektu
i kako je tim funkcionirao).

f)  Predaja zajednicke dokumentacije projekta.

g) Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku. Svaki ¢lan tima izlaze
dio kojim se bavio na projektu.

Barem dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati projektnu dokumentaciju i izvjes¢e o radu (kratki opis
primijenjenih metoda, skupa podataka i izvedenih eksperimenata te diskusiju i interpretaciju rezultata).

Projekt se prezentira i brani na kraju semestra ili u okviru termina zavrsnog ispita i nosi ukupno 30 bodova, a smatra se
pozitivno ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (15-30 bodova).

5. Nadoknada aktivnosti

Nadoknadi kolokvija 30.01.2024. student ima pravo pristupiti samo u sluc¢aju opravdanog izostanka s kviza/kolokvija uz
predocenje ispricnice asistentu u roku 10 dana nakon izostanka.

Obveze i vrednovanje studenata — prilagodena nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se odvija prema mjeSovitom modelu u kombinaciji klasi¢ne nastave u ucionici i online nastave uz pomoc sustava
za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan je tablicom u nastavku. Studenti su duzni koristiti sustav za e-ucenje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) gdje e se objavljivati informacije o predmetu, materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za
domace zadade te obavijesti vezane za izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice mogu izostati s najviSe 50% sati nastave (predavanja i
vjezbi), a duzni su aktivno sudjelovati tijekom nastave (u ucionici ili online) te izvrsavati aktivnosti predmeta u okviru
sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.

2. Obveze i aktivnosti vrednovanja

Obveze i vrednovanje studenata koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice, jednake su onima studenata koji
studiraju u sklopu pune nastavne satnice.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70 ocjenskih bodova,

a da bi mogli pristupiti ispitu predmeta moraju ostvarili 50% i vise bodova (minimalno 35).

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ako je ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirat ée se
pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske
godine).
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Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na predmetu

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda uc¢enja na predmetu je zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu, a donosi se na sljededi nacin:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5, slovna ocjena A)
B—-75%-89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4, slovna ocjena B)
C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3, slovna ocjena C)

D -50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2, slovna ocjena D)
F— 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1, slovna ocjena F)

Ispitni termini
Redoviti:
9.02.2023., 23.02.2023.

Izvanredni:
5.03.2023., 13.09.2023.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (I.) semestar akademske godine 2023./2024.
Nastava Ce se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: petkom od 8.15 do 9.45 sati u prostoriji 0-028
vjezbe: utorkom od 14.00 do 15.30 sati u prostoriji 0-366

Tj. Datum Vrijeme Prostor* |Tema Nastava lzvodac

izv. prof. Marija Brki¢

1. 6.10.2023. | 08:15-09:45 028 Uvod u dubinsku analizu podataka P1 Bakari¢

Uvod u predmet,

1. | 10.10.2023. | 14:00-15:30 0-366 Unos podataka u R od strane korisnika

V1 Dejan Ljubobratovi¢

izv. prof. Marija Brkic¢

2. | 13.10.2023. | 08:15-09:45 028 Pretprocesiranje podataka P2 Bakaric

Izrada grafickog sucelja za interaktivne R

2. | 17.10.2023. | 14:00-15:30 0-366 o
aplikacije - osnove

V2 Dejan Ljubobratovic¢

izv. prof. Marija Brkic¢

3. | 20.10.2023. | 08:15-09:45 028 Temeljni koncepti i tehnike klasifikacije P3 Bakaric

Izrada grafickog sucelja za interaktivne R

3. | 24.10.2023. | 14:00-15:30 0-366 Lo
aplikacije - napredno

V3 Dejan Ljubobratovi¢

4 | 27.102023. | 08:15-09:45 028 Pretremranpst. Odabir modela. pa izv. pr.o’f. Marija Brki¢
Vrednovanje modela. Bakari¢

Pearsonov koeficijent korelacije, odabir i

4. | 31.10.2023. | 14:00-15:30 0-366 . .
evaluacija modela, pretreniranost

V4 Dejan Ljubobratovi¢

izv. prof. Marija Brki¢

5. | 03.11.2023. | 08:15-09:45 028 Klasifikacijski postupci, prvi dio P5 Bakaric

5. | 07.11.2023. | 14:00-15:30 0-366 | 1. kolokvij (prakticni dio) V5 Dejan Ljubobratovi¢

6. | 10.11.2023. | 08:15-09:45 | 028 | Kasifikacijski postupci, drugi dio P6 g;’k;’:l‘zf Marija Brkic

6. | 14.11.2023. | 14:00-15:30 0-366 Klasifikacijski algoritmi strojnog ucenja V6 Dejan Ljubobratovi¢

7. | 17.11.2023. | 08:15-09:45 028 Asocijacijska analiza, osnovni algoritmi P7 prof. dr. sc. Maja Matetié
7. | 21.11.2023. | 14:00-15:30 0-366 Regresijski algoritmi strojnog ucenja V7 Dejan Ljubobratovi¢

8. | 24.11.2023. | 08:15-09:45 | 0-365 | Prvi kviz teorije P8 ';;’k;:zf Marija Briic

8. | 28.11.2023. | 14:00-15:30 0-366 | Umjetne neuronske mreze V8 Dejan Ljubobratovi¢

9. 1.12.2023. | 08:15-09:45 028 Asocijacijska analiza, napredni algoritmi P9 prof. dr. sc. Maja Matetic¢
9. | 05.12.2023. | 14:00-15:30 0-366 | Asocijacijska analiza - algoritmi V9 Dejan Ljubobratovi¢

10. | 8.12.2023. | 08:15-09:45 028 Grupiranje, osnovni algoritmi P10 |prof. dr. sc. Maja Mateti¢
10. | 12.12.2023. | 14:00-15:30 0-366 Grupiranje V10 |Dejan Ljubobratovic¢

11. | 15.12.2023. | 08:15-09:45 028 Grupiranje, napredni algoritmi P11 | prof. dr. sc. Maja Mateti¢
11. | 19.12.2023. | 14:00-15:30 0-366 Napredni algoritmi grupiranja V11 |Dejan Ljubobratovic¢

12. | 22.12.2023. | 08:15-09:45 028 Otkrivanje anomalija P12 | prof. dr. sc. Maja Mateti¢
12. | 09.1.2024. | 14:00-15:30 0-366 | 2. kolokvij (prakticni dio) V12 [ Dejan Ljubobratovi¢

13.| 12.1.2024. | 08:15-09:45 028 Izbjegavanje laznih otkri¢a P13 | prof. dr. sc. Maja Mateti¢

Testiranje znacajnosti,

13.| 16.1.2024. | 14:00-15:30 0-366 L
Testiranje hipoteze

V13 | Dejan Ljubobratovic¢
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14. | 19.1.2024.

08:15-09:45

0-365

Drugi kviz teorije

P14

prof. dr. sc. Maja Mateti¢

14. | 30.1.2024.

14:00-15:30

0-366

Nadoknade

V14

prof. dr. sc. Maja Mateti¢,
izv. prof. Marija Brki¢
Bakari¢, Dejan
Ljubobratovic¢

15. | 26.1.2024.

08:15-09:45

028

Obrane projektnih zadataka (predrok)

P15

prof. dr. sc. Maja Mateti¢/
izv. prof. Marija Brkic¢
Bakari¢

*Napomena: upisati broj prostorije ili online

P — predavanja
V —vjezbe
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